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Fig. I. L'6volution des h~t~rochromosomes chez les Plfcopt~res. 
a-c: type X-Y;  d-I: type X-O; g-i: type X1-Xz; k-m: type X 1 - X f X  ~. 

Le chromosome X est represent6 en blanc, I'Y en noir; une paire d'auto- 
somes (AA) est h&chur6e horizontalement. I . P .  inversion p~ricentrique. 

Les portions barr~es correspondent & des fragments perdus. 

a s s o r t i m e n t  c h r o m o s o m i q u e  que  I. /outium. Cet te  der- 
n i t r e  espbce, d ' a p r ~ s  ce qu i  precede,  diff~rerai t  pa r  une  
invers ion  p6r icen t r ique  de I .  imho]/i, celui-ci  6 t an t  dot6, 
si nous  c o m p t o n s  c h a q u e  V pour  deux  ~16ments, d ' u n  
n o m b r e  f o n d a m e n t a l  de 32 ~. 

Perlodes~urassica pr6sente  31 ch romosomes  & l '~ ta t  
diplo~de, d o n t  un V un ique  qu i  cor respond  non pas  

un  XO, mais,  c o m m e  nous le ver rons  t o u t  & l 'heure ,  
k un X~. Les divis ions spe rma togon ia l e s  de P. micro- 
cephala n ' o n t  pu  ~tre 6tudi6es,  mais  la  morpho log ie  des  
t~ t rades  ind ique  l ' ex i s tenee  de deux  b iva len t s  m~dio-  
cen t r iques :  le n o m b r e  f o n d a m e n t a l  est  donc,  dans  le 
genre  Perlodes, de 32, c o m m e  chez ies Isogenus. Nous 
r e t r o u v o n s  ici une  d~r iva t ion  rober t sonienne ,  d6j& mani -  
feste dans  le genre  Perla ~. 

Au po in t  de vue  h6 t6 rochromosomique ,  nous savons  
que,  jusqu ' ic i ,  t rois  t ypes  de d igam6t ie  m~le on t  ~t6 
reconnus  chez tes Pl~copt~res:  X - - Y  pa r  W. NAKA- 
HARA (1919); Xx--X~ par  H.  JUNKER (1923); X - - O  p a r  
H.  ITOH (1933). J ' a i  r e t rouv6  chez les Perta la  formule  
X - O  dans deux  esp~ces (P .  maxima et  P. bipunctata) 
alors que  tou tes  les au t res  Perla indig~nes re l~vent  pro-  
b a b l e m e n t  du sch6ma Xx--  Xz. J ' a i  p rov i so i r emen t  in ter-  
p r 6 t O  ces d e u x  X~ t~locentr iques ,  c o m m e  co r r e spondan t  
a u x  d e u x  bras  de l ' h6 t6 roch romosome  en V de P .  
maxima. 

L ' a n a l y s e  cy to log ique  des Perlodes autor i se  une au t re  
hypoth~se :  chez les d e u x  esp~ces 6tudi6es, Ia m6ta-  
phase  I mon t r e  un t r i v a l e n t  sexuet  a y a n t  la conf igura-  
t ion  repr6sent6e dans  la figure 1 m. Ce t r iva len t ,  qui  pas-  
sera t o u t  ent ier  dans  le s p e r m a t o c y t e  I I  p o t e n t i e l l e m e n t  
repr6sent6 par  la pa t t i e  gauche de la figure,  ressemble  
beaucoup  & celui  des Paratylotr6pidia, or thop t~re  sau-  
teur ,  ob je t  des recherches  de  KIN~ et  BEAMS (1938), et  
p e u t  ~tre in te rpre t6  de la  manibre  su ivan t e :  si nous  
a d m e t t o n s  c o m m e  pr imi t i f  le t y p e  X - Y  (fig. la-c) 

1 Cf. MAn,HEY,  E x p e r .  1 (1945) .  
2 MATTHEY, Bull. Soc. vaudoise Sci. nat., sous presse, 1946. 
3 MATTHEY, Arch. d. J. Klaus-Stift., sous presse, 1946. 

nous pouvons  en d6r iver  les espbces & X - - O  pa r  
per te  de I ' Y  (fig. ld- f) .  Qu' i l  y aft  m a i n t e n a n t  
t r ans loca t ion  d ' u n  s egmen t  dis ta l  a u t o s o m i q u e  
sur  l ' u n  des  bras  de  I 'X,  celui-ci  p r6sen te ra  un  
s e g m e n t  homologue  A celui  de l ' a u t o s o m e  de-  
meur6  i n t ac t :  un ch i a sma  pour r a  alors se fo rmer  
et  un i t  £ X  (devenu Xa) & l ' a u t o s o m e  devenu  Xz. 
D ' a u t r e  par t ,  le f r agmen t  p rox ima l  et  cen t r ique  
de l ' a u t o s o m e  t rans loqu6  est  lui  m6me  homo-  
logue  h la por t ion  p rox ima le  de X ,  e t  pou r r a  
par  cons6quen t  fo rmer  un ch i a sma  avec  lui :  il 
en r6sul tera  e x a c t e m e n t  la morphologie  que  
m o n t r e n t  les divis ions auxocy ta i r e s  des Per- 
lodes (fig. l k -m) .  

Cet t e  i n t e rp r6 t a t i on  s ' impose  en ra ison du fair  
que,  chez les Perlodes, les ch iasmas  son t  encore  
- -  bien que  terminal is~s  -- visibles & la m~ta-  
phase  I.  Pa r  contre ,  chez les Isogenus, c o m m e  
chez les Perla & X , - X  2, les d e u x  X son t  s im- 
p lement ,  lors de ta raise an  fuseau (laquelle se 
fair  en t re  l ' un  des cen t rosomes  et  la p l aque  
6quator ia le ,  les h6 t~rochromosomes  d e v a n t  t ra-  
verser  ce t t e  derni~re pour  se rendre  au p61e 
cel lulaire  oppos6 k eelui  pros duque l  ils son t  t o u t  
d ' a b o r d  apparus)  l~g~rement  convergen t s  en 
arri~re, pour  d e v e n i r  ensui te ,  dans  la  zone ~qua- 
toriale,  parall~les et  f ina l emen t  p r o x i m a l e m e n t  
convergen t s  ; ces o r ien ta t ions  r~eiproques sueees- 
s i res  s ' exp l i quen t  tr~s bien en a d m e t t a n t -  ce 
que  l ' ob se rva t i on  d~mont re  -- que  ces h~t6ro- 

ch romosomes  sont  appl iqu6s sur rou te  leur  longueur  
con t re  une f ibre du fuseau.  

Tr~s r a r emen t ,  on peu t  r emarquer ,  au d~but  de la 
m6taphase ,  l ' i nd ica t ion  d ' u n e  l iaison dis ta le  en t re  X x 
et  X v l iaison qu i  p e u t  alors, & la lumi~re des rafts r6v~l~s 
pa r  l ' ana lyse  des Perlodes, ~tre interpr6t~e c o m m e  un 
ch i a sma  terminal i s& Dans  ces condit ions,  le t y p e  X 1 -  
X2 pourra i t ,  soft d~r iver  du t y p e  X1X2X s par  d ispar i t ion  
de X 3 (notons que  ce dernier  est n e t t e m e n t  h6t~rochro-  
m a t i q u e  et,  en consequence ,  p r o b a b l e m e n t  iuerte)  soft, 
plus v r a i s e m b l a b l e m e n t  pa r  t r ans loca t ion  non r~ci- 
p roque  d ' u n  f r agmen t  a u t o s o m i q u e  aeen t r i que  sur  I ' X  
d o n t  l ' ex t r~mi t~  distale,  pr iv~e de  centrom~re ,  sera i t  
perdue,  aussi b ien que  le f r agmen t  cen t r ique  p rox ima l  
de l ' au to some  (fig. Ig- i ) .  

Nous  a r r ivons  ainsi ~ in terpre ter ,  dans  le cadre  g~n6- 
ral des id6es de DARLINGTON (1937) et  de WHITE (1945) 
l ' 6vo lu t ion  des ch romosomes  sexuels  chez les ]Perles. 

R .  M A T T H E Y  

Labora to i r e  de Zoologie, Univers i t6  de Lausanne ,  le 
31 oc tobre  1946. 

St*mmary 

The  c h r o m o s o m a l  sets of f ive  species of Perlodidw 
(Plecoptera) ar~ g iven  in the  p resen t  paper .  The  sexual  
ch romosomes  belong to  three  d is t inc t  types :  X--O,  
X1- -Xs ,  X 1 - - X z - - X  a. The  a u t h o r  shows t h a t  these  
th ree  t ypes  are  l ikely de r ived  f rom the  mos t  p r i m i t i v e  
p a t t e r n  X - - Y ,  by  t r ans loca t ion  and  invers ion.  

~ b e r  h o r m o n a l e  W ~ i r m e r e g u l a t i o n  

DaB die chemische  W ~ r m e r e g u t a t i o n  - das ist  die 
S te ige rung  der  V e r b r e n n u n g e n  -in ka l t e r  U m g e b u n g ,  ihre 
H e r a b s e t z u n g  in der  Wi i rme  - n ich t  al lein nerv6s  be- 
d ing t  ist, sondern  m i t  der  B i ldung  yon  Ink re t s t o f f en  
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einhergeht, welche die Verbrennungen in den Organ- 
zellen beeinflussen, ist yon MANSFELD und  Mitarbei- 
tern 1-s geze~gt worden. Die zentrale Rolle der Schild- 
drtise in der hormonalen Regulation gegen Oberwtirmung 
lieB sich tells dutch Serumfibertragungsversuche, tells 
durch die Reindarstellung yon zwei Schilddriisenhor- 
monen den Thermothyrinen zeigen, die als Antagonisten 
des Thyroxins die Verbrennungen mgBigen. Von diesen 
soil das Thermothyr in  A jedesmal in das Blur sezerniert 
werden, wenn der Organismus in warmer Umgebung 
Gefahr lauft, sich zu iiberw~irmen. In  Anbetracht  dieser 
Tatsachen muBte erwartet  werden, dab ihrer Schilddrtise 
beraubte Tiere (trotzdem sie den Katalysator  yon Ver- 
brennungsprozessen - d a s  Thyroxin - entbehren) hohe 
AuBentemperaturen schlechter ertragen, also leichter 
iiberhitzt werden als :Normaltiere, da ihnen die hor- 
monale Regulat ion gegen ~3berw~rmung fehlt. 

Um diese - wie uns scheint - prinzipiell wichtige Frage 
zu priifen, wurden (Meerschweinchen) Tierpaare aus- 
gesucht, deren K6rper temperatur  bei passiver Hyper- 
thermie (zweieinhalb Stunden in Thermosta ten yon 
34-35 ~ C) genau denselben Ablauf zeigte, das heil3t 
dal3 die K6rper temperatur  der beiden Tiere gleich 
rasch und  gleich hoch anstieg. Der Grad der Hyper- 
thermie wurde dutch Planimetrie der gewonnenen 
Tempera turkurven gemessen und  in Quadratmil l imetern 
ausgedriickt, was als ~WArme-Zeit-F1Ache~ die beiden 
Faktoren einer ~rberwi~rmung - H6he und Dauer - 
gleichzeitig veranschaulicht.  Von solchen Tierpaaren, 
deren WArme-Zeit-Fliichen in wiederholten Ober- 
wiirmungsversuchen sich als gleieh grol3 zeigten, wurde 
dem einen der beiden Tiere die Schilddrtise entfernt.  

Die K6rpertemperatur  der schilddriisenlosen Tiere 
haben wir etwas niedriger gefunden als die der Normal- 
tiere. Die Differenz betrug einige Zehntelsgrade, war 
aber konstant,  und der Unterschied zeigte sich statistisch 
als bedeutend. 

Werden nun  solche Tierpaare im Oberwtirmungsver- 
such gepriift, so sind die Warme-Zeit-Fl~tchen der 
thyreoidektomisierten Tiere stets und  erheblich gr613er, 
als die tier Normaltiere. Das heit3t die KSrpertemperatur  
der schilddrtisenlosen Tiere steigt schneller und  hSher 
an, als die d, er Kontrolltiere. Die Wiirmeregulation gegen 
~tberhitzung ist also nach Entfernung der Schilddri~se ein- 
geschr~inkt. 

Wir haben es versucht, die gest6rte WArmetoleranz 
in solchen FAllen mit  Verabreichung yon Thyroxin her- 
zustellen. Doch werden die in passiver Hyperthermie 
gemessene Wiirme-Zeit-Fliichen schilddriisenloser Tiere 
nach Thyroxininjekt ionen noch gr6Ber, das heiBt die 
Wiirmetoleranz der Tiere noch schlechter. 

Aus den Versuchen ging hervor, dal3 die Schutz- 
wirkung der Schilddriise gegentiber ~berwii rmung mit 
Thyroxin nicht zu ersetzen ist. So miissen die Ver- 
suchsergebnisse als eine Ausfallerscheinung des Schild- 
drtisenhormons Thermothyr in  A aufgefaBt werden, 
welches, wie wit wissen, bei passiver Hyperthermie aus- 
geschiittet wird und  die Oxydat ionen im Organismus 
herabsetzt. 

Nachdem wit in Thiouracilpr~tpar~ten Mittel in der 
Hand  haben, welche dur~h Minderung der Schilddriisen- 
tat igkeit  eine Einschr~tnkung der Thyroxinprodukt ion  

1 MANSFELD, Die Hormone der Schilddriise und ihre Wirkungen. 
Schwabe, Basel 1943. 

2 MANSFELD, Naunyn-Schmiedebergs Arch. 196 (1940). 
8 MANSFELD~ ebenda. 
4 MANSFELD urtd M~SZAROS, ebenda. 
5 BERDE, Schweiz -~,.c] Wschr. Nr. 8 (1946). 
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herbeifiihren t - s -  was in der Behandlung des Basedows 
yon praktischer Bedeutung ist - mul3te dutch  ~be r -  
w~trmungsversuche an normalen und mit  Methylthiouracil  
vorbehandel ten Meerschweinchen geprtift werden, ob 
dieses Mittel nur  die Thyroxinprodukt ion oder aber auch 
die Bildung des Thermothyr ins  hemmt.  Wir verfuhren 
in genau gleicher Weise als vorher beschrieben, aber s ta t t  
der Schilddriisenentfernung erhielt immer das eine yon 
beiden Tieren vier Wochen lang t~iglich 0,07g/kg 
Methylthiouracil per os (Chemische Fabr ik  Egger, 
Budapest). 

Das Ergebnis war, dab die K6rper tempera tur  der vor- 
behandelten Tiere stets mit  einigen Zehntelsgraden 
niedriger war als die der Normaltiere. In  den (3ber- 
wiirmungsversuchen waren die W~irme-Zeit-Fl~chen der 
Thiouraciltiere gr6i3er als die der Kontrolltiere. Die 
Differenzen sind etwas weniger ausgeprAgt als nach 
totaler Ent fe rnung  der Schilddriise, doch sind die Ab- 
weichungen auch hier hoch signifikant. 

Nach der Thiouraci lbehandlung verhal ten sich die 
Tiere also bei ~berwArmung ~ihnlich wie nach Schild- 
drfisenentfernung, was darauf schlie[3en IAl3t, daft dieses 
Mittel  nicht nut  die Produktion des Thyvoxins,  sonder~o 
auch fene des antagonistischen Schilddriisenhormons ver- 
mindert. In  Anbet rach t  dessen, dab bei mangelndem 
Schilddriisenkolloid - wie MAraSFELD zeigte (auf S. 217) - 
das Thermothyr in  eine mAchtige Steigerung der Ver- 
brennungen sowie der Herzfrequenz bewirkt and somit 
in der Symptomat ik  des Basedows m6glicherweise eine 
Rolle spielt, glauben wir, dab obiger Befund auch 
fiir die Deutung der therapeutischen Thiouraci lwirkung 
eine Bedeutung hat. 

Die ausftihrliche Mittei lung der Versuche erscheint 
tells in der c~Schweizerischen medizinischen Wochen- 
schrift , ,  tells in den ~¢ Hungarica acta physiologica~,~ 

B. v. BERNE 

Ins t i tu t  fiir exper. Pathologie und  Pharmakologie der 
Universitt t t  P~cs (Ungarn), den 28. Oktober  1946. 

Summary  

The body temperature  of thyroidectomized guinea pigs 
rises in a thermosta t  at  34-350 C higher and for a longer 
period than that  of normal controls. Adminis t ra t ion of 
thyroxine does not  only not  el iminate the observed 
effect of thyroidectomy, bu t  the hight And durat ion 
of the rise of body temperature  increases still further. I t  
is concluded therefore tha t  the observed effect is not  
due to thyroxine deficiency, bu t  to lack of thermo- 
thyr ine  A, the antagonist ic  hormone of the thyroid 
described by 1V[ANSFELD. Experiments  during adminis- 
t ra t ion of methylthiouracil  gave s imi lar - - though 
less marked, nevertheless s ignif icant--resul ts  and 
demonstrate  tha t  thiouracil  inhibits not  only thyroxine 
production bu t  the formation of thermothyr ine  A as 
well. The fac t - - found  by MANSFELD--that in case of 
lack of thyroid-colloid both thermothyrines  increase 
instead of decreasing O a consumption and  accelerate the 

I FRANKLIN, LENNER, CHAIKOFF, Endocrinology 34 (t944). 
ASTWOOD and BISSEL, Endocrinology 3a (1944). 

S RAWSON, TANNHEIMER and PEACOCK, Endocrinology 3a (1944). 
4 KERSTON, GOLDSMITH and GORDON, J. biol. Chem. 152 (1944). 

COUCEIRO, VIEmA and MORAES, Rev. brasil. Biol. 4 (1944). 
6 RAwsoN, EVANS, MEANS, PEACOCK, LERMAN and CORTELL, 

J. clin. Endocrinology ~ (1944). 
7 FRANKLIN and CttAXKOFF, J. biol. Chem. 152 (1944). 
8 FRANKLIN, CHAIKOFF and LEN/qER, J. biol. Chem. 153 (1944). 
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h e a r t b e a t  suggests  the  poss ibi l i ty  t h a t  t h e r m o t h y r i n e  
m a y  p lay  a role in the  s y m p t o m a t o l o g y  of Grave ' s  disease, 
a n d  so the  p resen t  e x p e r i m e n t s  m a y  h a v e  a bear ing  o n  
t he  t h e r a p e u t i c  ac t ion  of  th iourac i l .  

Microincineration of Sea Urchin Eggs 
during Cleavage 

In  co nnec t i on  w i t h  prev ious  s tudies  on the  phys io logy  
of fe r t i l i za t ion  in sea u rch in  1,I,S and  w i t h  some works  
b e i n g  c a r r i e d  o n  a c t u a l l y  o n  t h e  inorgan ic  me ta -  
bo l i sm d u r i n g  fe r t i l i za t ion  4 i t  b e c a m e  e v i d e n t  t h a t  a 
cy to log ica l  analys is  of  t he  ashes d i s t r i bu t ion  in t he  
same  m a t e r i a l  du r ing  fer t i l iza t ion  and  c leavage,  could  
be of in teres t .  

Eggs  of Paracentrotus liv., Arbacia pust. and  Sph~r- 
echinus gran. unfer t i l i zed  a n d  in va r ious  per iods  of  t he  
one-cel l  s t age  a f te r  fer t i l iza t ion,  were  f ixed  in formal in ,  
se~ctioned a f te r  pa ra f f in  inclusion and  inc ine ra t ed  accord-  
ing to  t he  Po l i ca rd ' s  t echn ique .  

I n  t h e  c y t o p l a s m  of unfer t i l i zed  eggs the  ashes are  
qu i t e  r egu la r ly  d i s t r i bu t ed  (fig. 1). S o m e t i m e s  t h e y  are  
a r r a n g e d  a r o u n d  vacuoles .  B u t  t h a t  m a y  be cons idered  
as an  a r te fac t .  The re  is also a s l ight  a c c u m u l a t i o n  of  
ashes t o wards  t he  cor tex ,  t h e  o u t e r m o s t  pa r t  of which  
is e x t r e m e l y  res i s ten t  to inc inera t ion .  I t h i n k  this  to  be 
due  to  t he  l ipidic cons t i t u t i on  of the  cor tex .  

A f t e r  fe r t i l i za t ion  th is  p ic tu re  does n o t  change  in t he  
v e r y  f i rs t  m o m e n t .  The  fer t i l iza t ion  m e m b r a n e  shows 
no ashes.  

W h e n  the  eggs reach  t h e  s t ad ium  of the  m a x i m u m  
e x p a n s i o n  of t he  spermas te r ,  t he  ashes do show a radia l  
a r r a n g e m e n t  t owards  t he  cen t ra l  p a r t  of t he  egg, where  
t h e  nuc leus  c a m e  to  lie {fig. 2). M o s s ~  5 has  expressed  
t h e  op in ion  t h a t  t he  r ad ia t ion  of t he  spe rmas te r  " is  
f o r m e d  b y  rad ia l  o r i en t a t i on  of the  fibrils of the  s truc-  
t u r e d  phase  a r o u n d  the  nuc leus" .  I t  would  be of in te res t  
to  dec ide  w h e t h e r  t he  inorgan ic  ma te r i a l  is bound  to  t he  
" s t r u c t u r e d "  phase  or  to  t h e  " e n c h y l e m a " .  B u t  so far  
this  m u s t  be  le f t  open.  

I n  a l a t e r  s tage,  when  the  rad ia t ion  is g radua l ly  
f l a t t ened  a n d  t r a n s f o r m e d  in t he  so-called " n u c l e a r  
s t r e a k " ,  t h e  rad ia l  o r i en t a t i on  of ashes  en t i r e ly  dis- 
appe;~rs. F i n e  ashes do  t h e n  c lear ly  a c c u m u l a t e  in t he  
equa to r i a l  zone  of t h e  egg, whi l s t  t he  r e m a i n d e r  of t he  
c y t o p l a s m  - w i t h  e x c e p t i o n  of  a large cor t ica l  zone -- 
seems to  c o n t a i n  on ly  a v e r y  scan t  a m o u n t  of ashes 
(fig. 3). This  a c c u m u l a t i o n  of ashes  preceeds  t he  form- 
a t ion  of  t h e  l i t t l e  spindle ,  wh ich  deve lops  inside t he  
nuc lea r  s t r eak  (MONNI~S), and  is m u c h  more  e x t e n d e d  
t h a n  the  t rue  l i t t l e  sp indle  itself. 

A t  the  t i m e  t h e  sp indle  i~ fu l ly  e x p a n d e d  i t  shows a 
v e r y  s t rong  c o n c e n t r a t i o n  of ashes and  all  a round  the  
sp indle  f igure  t h e  ashes  are  rad ia l ly  a r r anged  (fig. 4 
and  5). T h e  m a t e r i a l  of t h e  spindle  p rooves  to  be m a r k e d l y  
res is ten t  aga ins t  inc inera t ion .  This  m a y  perhaps  be due  
to  its h igh  c o n t e n t  of r ibonucle ic  acid, as i t  was po in ted  
ou t  by  BRACHET 6. The  zone of the  as t rospheres  is some- 
w h a t  poore r  in ashes  and  somet imes  appears  even  corn- 

I A. MONROY and A. MONROY OVDO, Boll. Soc. ital. Biol. sper. 
20, 237 (1945); Pubbl. Staz. zool. di Napoli, 20, 46 (1946). 

A. MoNRoY, Exper. 1, 335 (1946). 
Z A. MONROY and G. MONTALENTI: Nature 158, 239 (1946), 
4 A. MONRoY-ODvo, Exper. 2, 371 (1946). 
s L. MoNs~:, Ark. Zool. 35 A, N. 13 (1944). 
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p le te ly  free of it. The  accumula t i on  of ashes in t he  spindle  
remains  ev iden t  up to  the  end of t he  c leavage  and  no 
difference was found in t he  var ious  s tages  of the  mi to t i c  
cycle.  The re  is also no change  in t h e  p ic tu re  of the  
cor t ica l  layer .  

The  h igh  c o n t e n t  of inorganic  ma te r i a l  in t h e  spindle  
seems to  be i m p o r t a n t .  BERNAL 1 has  considered the  
spindle  f igure as a t a c to id  m a d e  up of long-shaped  pro- 
te in  part ic les .  F u r t h e r m o r e  i t  was s t a t ed  t h a t  t he  

Fig. 1. Unfertilized egg. 

Fig. 2. Spermaster stage. Fig. 3. Stage of nuclear streak. 

Fig. 4. Egg in metaphase. Fig. 5. Egg in anaph ase. 

Ashes distribution in eggs of Paracentrotus liv. 

a m o u n t  of sal ts  p lays  an  i m p o r t a n t  p a r t  in t h e  a r range-  
m e n t  of t he  par t ic les  in t he  t ac to id  itselff.  On the  
c o n t r a r y  one has to  bear  in m i n d  t h a t  Sco'rT 3 failed to  
f ind a n y  ashes in t he  spindle  in mitos is  of somat ic  cells, 
H o w e v e r  in t h e  pa r t i cu l a r  case of t he  sea urch in  egg 
m y  results ,  t o g e t h e r  w i th  those  of  t h e  chemica l  and  
u l t r a s t r u c t u r a l  analysis ,  can  pe rhaps  lead nea re r  to  the  
ins ight  of t he  n a t u r e  of t he  spindle.  A. MONROY 
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Zusammenlassung 
I m  Z y t o p l a s m a  der  u n b e f r u c h t e t e n  Seeigeleier  sind 

die Aschen  gleichm/iBig ve r t e i l t ;  gegen die Kor t ika l -  
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